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TlosicHUTETbHAA 3alIUCKA

Cratyc noKkyMeHTa

[Tporpamma no xumun coctaniena Ha ocHoBe PI'OC ocHoBHOrO 006111€T0 00pa30BaHUs HA
6a3oBoM ypoBHe. [IporpamMma KOHKPETH3UPYET COAepKaHUE MPEAMETHBIX TEM
00pa30BaTEILHOTO CTaHIAPTa, JACT pacIpeeseHue yUeOHbIX YacoB 10 pa3jienaM Kypca u
PEKOMEH TyeMYIO MTOCIIEIOBATEIbHOCTD U3YUCHHSI TEM U Pa3JieloB yueOHOTro MpeIMeTa C
YUETOM MEXKIPEIMETHBIX U BHYTPHUIIPEAMETHBIX CBSI3€H, TOTUKU y4eOHOTO Mpolecca,
BO3PACTHBIX OCOOCHHOCTEH yJaliXcsl.

[IporpamMma BBITOJHSET IBE OCHOBHbIE (DYHKITUH:

HNudopmanronHo-mMeroandeckas GyHKIHS TO3BOJISIET BCEM yYaCTHUKAaM 00pa30BaTEIbHOTO
npoliecca MOJXy4YUuTh MPeACTaBICHUE O LEeIISIX, COJEPKAHUU, O0IIel cTpaTeruu o0ydeHMs,
BOCIHUTAHHUSA U PA3BUTHS YUalllUXCsl CPEACTBAMM JAHHOTO y4eOHOTO MpeIMeTa.
OpraHu3alMoHHO-TNIAHUpPYIoUIas (yHKIMUS NPeayCMaTpPUBAET BbIACICHUE 3TAIIOB O0YUYEHHUS,
CTPYKTypUpPOBaHHE yUeOHOTO MaTepuana, ONpeaeIeHne ero KOJIMYECTBEHHBIX U KaYeCTBEHHBIX
XapaKTePUCTHK Ha Ka)KIOM M3 3TAMOB, B TOM YHKCJE JIsI COACPKATEILHOTO HATIOJTHEHUS
IPOMEXKYTOUHOM aTTeCcTaly y4aluxcsl.

HcxoTHBIMU JOKYMEHTAMH JIJIsl COCTABJICHUSI pUMepa pabodeit mporpaMMBbl SIBUITUCK:

o  ®denepanbHslii 3aKoH «O0 obpazoBanmu B Poccuiickoit @eneparwim» Ne 273-D3 ot 29 nexabpst
2012 .

o  denepaibHbIA TOCYIAPCTBEHHBIN 00pa30BaTEIbHBINA CTAaHIAPT OCHOBHOTO OOIIIETO
oopazoBanus (mpukaz MO P® ot 06.10.2009r Ne373)

o  DenepalibHBIN MEPEUCHb YUSOHUKOB, PEKOMEHIOBAHHBIX (AOMYIIEHHBIX) MUHUCTEPCTBOM
oOpazoBanus u Hayku Poccuiickoit denepaiyiv K UCIOJIb30BaHUIO B 00pa30BaTeIIbHOM
mpoiiecce B 001Ie00pa30oBaTEIbHBIX YUPEKICHUIX

o  Konnenmus npenogaBanus y4eOHOTO MpeaMeTa « XUMHD B 00pa30BaTEIbHBIX
opranuzanusx Poccuiickoin denepanyu, peain3yronmx OCHOBHbBIE
o011eo0pa3oBaresibHbIC MPOrpamMMbI(yTBEpkIeHa peiienremM Komnernn MunuctepcTa
npocsetienust Poccutickoit denepanuu, npotokoi ot 3 aexkadps 2019r. NelIK-4BH)

ILnanupyembie pe3yJibTaTbl OCBOCHUSI y4eOHOI0 IpeaMeTa

BBINyCKHUK HAy4YUTCA:

. XapaKTepHU30BaTh OCHOBHBIE METO/Ibl IO3HAHUSA: HAOJIIO/IeHUE,
W3MepeHue, JKCIIePUMEHT;

. OTIHCHIBATh CBOMCTBA TBEP/IBIX, KUJAKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB,
BBIJIeJIAA UX CyllleCTBEHHbIe IPU3HAKMY;

. PaCKpbhIBATh CMBICJI OCHOBHBIX XUMHUYECKUX OHATUU «aTOM»,
«MOJIEKYJIa», KX XUMUUYECKUH 3JIEMEHT», IIPOCTOE BEIIECTBO», «CI0KHOE
BEIIECTBO», «BAJIECHTHOCTb», «XUMHUUECKasA peaKUuA», UCII0JIb3yA 3HAKOBYIO

CHCTEMY XUMUU;
. pacCKpBIBaTh CMbICJI 3aKOHOB COXPAaHEHUs MacChl BEIECTB,
MIOCTOSAHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOU TEOPUU;
. pasInyuaTh XUMU4YecKue U Gpu3nvecKue siBJIeHusd,;
. Ha3bIBATh XUMUUECKUE SJIEMEHTHI;
. onpeziesIATh COCTAB BellleCTB 110 UX GopMysiaMm;

° OolIpeaecJIATb BAJICHTHOCTb aTOMA 3JIEMEHTA B CO€JMHEHUAX;



° OIIpedeJIATb TUIl XUMHUYECKUX peaKHI/Iﬁ;

. Ha3bIBATh IPU3HAKU U YCJIOBUS IPOTEKAHUSA XUMUUECKUX
peaKIuu;

. BBISIBJIATH TPU3HAKU, CBUIETEIHCTBYIOIINE O IIPOTEKAHUH
XUMHIYECKON PeaKINHU MPH BHITIOJITHEHUY XUMHYECKOTO OIIBITA;

. COCTaBJIATh POPMYJIbl OUHAPHBIX COEIUHEHNH;

. COCTaBJIATh YPABHEHU XUMUYECKUX PEaAKIINT;

. co0Jtr0/1aTh TpaBmsIa 6e30mMacHON pabOThI P ITPOBEIEHUHN
OTIBITOB;

. II0JIb30BaThCA JJaO0PATOPHBIM 000PYAOBAHUEM U IIOCYA0MU;

. BBIUMCJIATHD OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJIAPHYIO U MOJIAPHYIO MaCChI
BEIIECTB;

. BBIUMCJIATH MACCOBYIO JIOJII0 XUMUUECKOTO 3JIeMeHTA 110 (popmyJie
COeJINHEHUS;

. BBIUMCJIATH KOJIMYECTBO, 00BEM HJTU MACCy BeIecTBa 110
KOJIMYECTBY, 00BhEMY, Macce peareHTOB WJIN ITPOAYKTOB PEAKITUH;

. XapaKTepus3oBaTh GU3NUECKHE U XUMIUUECKHE CBOMCTBA ITPOCTHIX
BEIIleCTB: KUCJIOPO/IA U BOJOPOIA;

. II0JTy4aTh, COOMPATH KUCJI0POJT ¥ BOZOPOI;

. pacrno3HaBaTh OMBITHBIM IIyTeM Ia3000pa3HbIe BellleCTBa:
KHUCJIOPO/, BOJIOPO/;

. PaCKpbBIBaTh CMBICJI 3aKOHA ABOTA/IPO;

. PacKpbhIBaTh CMBICII TIOHATUN «TEIJIOBOU 3 DEKT pPeaKIInuu »,
«MOJISIDHBIA 00BEM»;

. XapaKTepusoBaTh pU3NUecKre U XUMHUYeCcKre CBOUCTBA BOJI;

. PaCKpBIBATh CMBICIT IIOHATHSA «PACTBOP»;

. BBIUMCJIATH MACCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOTO BEIIlECTBA B
pacTBope;

. MIPUTOTOBJISAATH PACTBOPHI C OTIPEJIEIEHHON MacCOBOMU J10Jiel
PacTBOPEHHOTO BEIECTBA;

. Ha3BbIBATh COEIUHEHM S N3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTAHUUECKUX
BEIIECTB;

. XapaKTepu30BaTh GU3NUECKHE U XUMHUUECKHE CBOUCTBA

OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKHUX BEIIECTB: OKCH/IOB, KMCJIOT, OCHOBAHUH,
coJien;

. OTIpeJIENATh MIPUHAJJIEXKHOCTD BEIIIECTB K OIPeeJIEHHOMY KJIaccy
COeIMHEHUH;

. COCTaBJIATH POPMYJIbl HEOPTAHUUECKUX COEAUHEHUN U3yUEHHBIX
KJIaCCOB;

. IIPOBOJUTH OIIBITHI, HOATBEPK/IAIOIINE XUMUUYECKHE CBOUCTBA
M3Y4YEeHHBIX KJIaCCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

. pacmo3HaBaTh OIBITHBIM IIyTEM PACTBOPHI KMCJIOT U IEJIOUEH 10
M3MEHEHUIO OKPACKH UHAUKATOPA;

. XapaKTEPU30BaTh B3ANMOCBS3b MEK/Ty KJIacCaMU
HEOpPraHUYEeCKUX COeJINHEHN;

. packpbiBathb cMbIci [lepuoanueckoro 3akona [[.11. Menzesneesa;

. 00BACHATD (pUBUYECKUI CMBICJI aTOMHOTO (IIOPSIJIKOBOI'0) HOMEpa

XHMHUUYECKOT0 3JIEMeHTa, HOMEPOB I'PYIIIIbI U IIEPHO/IA B IEPUOINUECKOU
cucreMme /I.11. MeHzieneeBa;



. 00BSACHATH 3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHUSI CTPOEHUS aTOMOB,
CBOICTB 5JIEMEHTOB B IIpejiesiaX MaIbIX IEPUO0B U IJIaBHBIX MMOATPYII;

. XapaKTepHU30BaTh XUMUYECKHe 3JIEMEHTHI (OT BOAOPO/IA JI0
KaJIbIIHsI) HA OCHOBE UX ITOJIOKEHUsI B Ilepruoimdeckoit cucreme J1.1.
MeHiesleeBa 1 0COOEHHOCTEN CTPOEHUS UX aTOMOB;

. COCTaBJIATh CXEMBbI CTPOEHHS ATOMOB IEPBBIX 20 3JIEMEHTOB
nepuosnueckou cucremsol J1.11. MeHieneeBa;

. pacKpbIBaTh CMBICII TIOHATUN: «XUMUYECKAs CBI3b»,
«3JIEKTPOOTPULIATETTBHOCTD »

. XapaKTePU30BaTh 3aBUCUMOCTD (pU3MUECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT
THUIIA KPUCTAJLJTNYECKOU PElIeTKH;

. OIIPEEIATH BUJl XUMUYECKOU CBA3U B HEOPTaHUYECKUX
COeIMTHEHUSX;

. M300pakaTh CXeMbI CTPOEHUSI MOJIEKYJI BEIECTB, 00pa30BaHHBIX
Pa3HBIMU BUJIAMU XUMUYECKUX CBs3EH;

. PacKpbIBaTh CMBICJI IIOHATUN «MOH», «KKATUOH», «KAHHUOH»,
«BJIEKTPOJIUTBI», «HEBJIEKTPOJIUTHI», «3JIEKTPOJIUTHYECKAS JUCCOIUALIII»,
«OKHCJIUTENb», «CTEIIEHb OKUCJIEHUSI» «BOCCTAHOBUTEJIb», « OKHCJIEHHE,
«BOCCTaHOBJIEHHE»;

. OIIpeeJIATh CTeIEHb OKHCJIEHU aTOMa dJIEMEHTA B COEIHEHNH;

. PaCKpBIBATh CMBICJI TEOPUH 3JIEKTPOJIUTUYECKOU THUCCOIUAIINH;

. COCTaBJIATH YPABHEHMUS 3JIEKTPOJTUTHUECKON JUCCOIAATIIT
KHCJIOT, IIEJIOUEH, COJIeH;

. 00BACHATD CYIITHOCTh IPOIIECCA BJIEKTPOJIUTHUECKOM
JICCOIIMAIINY B PeaKIINi HOHHOTO 0OMeHa;

. COCTaBJIATH IIOJIHBIE U COKPAIlleHHbIE HOHHbBIE yPaBHEHUS
peakiuy 0OMeHa;

. OIIpeJIEIATh BO3MOKHOCTD ITPOTEKAHUS PEAKIIUU HOHHOTO
oOMeHa;

. IIPOBOJUTH PEAKIINH, IOATBEPK/IAIOIINE KAUeCTBEHHBIN COCTaB
Pa3IUYHBIX BEIIECTB;

. OIIPeJIEATh OKUCIIUTEH U BOCCTAHOBUTEJTD;

. COCTaBJIATH YPABHEHUS OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX
peaxIuii;

. Ha3bIBaTh (DAKTOPHI, BIUAIOIINE HA CKOPOCTh XUMHUUECKOU
peaKIuu;

. KJIaCCU(PUITMPOBATh XUMHUYECKHE PEAKITUH 110 PA3THUYHBIM
MIpU3HAKaM;

. XapaKTepPU30BaTh B3ANMOCBSA3b MEK/Ty COCTABOM, CTPOEHUEM U
CBOMCTBaMU HEMETAJLIIOB;
. IIPOBOJUTH OIIBITHI IO HOJIYUYEHHI0, COOMPAHUIO U N3YUEHUIO
XUMHUYECKUX CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIECTB: YTJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHUaKa;
. paco3HaBaTh OIBITHHIM IIyTEM I'a3000pa3HbIE BEIeCTBa:
YIJIEKUCJIBIN Ta3 1 aMMUAK;

. XapaKTepPU30BaTh B3AaNMOCBS3b MEXK/Y COCTaBOM, CTPOEHUEM U
CBOMCTBAMHU METAJLJIOB;

. Ha3bIBAaTh OPraHUYEeCKHeE BEIeCTBa 10 uX opMyJie: MeTaH, 3TaH,

I9TUJIEH, ME€TAaHOJI, 3TAHOJI, IVTIMIIEPHUH, YKCyCHasA KHC/JI0Td, aMHHOYKCYCHAA
KHCJI0Ta, CTEapUHOBAA KHCJIOTA, OJIEMHOBAA KUCJIOTA, IVIIOKO34;



. OIleHUBATh BJIMSHUE XUMUYECKOTO 3arPsI3HEHUS OKPYKaIoIeln
cpeabl Ha OPraHN3M UeJIOBEKa;

. rpaMOTHO 0OpaIaThCsA C BEIIECTBAMH B IOBCETHEBHOM KU3HHU

. OIIPEEIATH BO3MOXKHOCTh IIPOTEKAHUSA PEAKITUN HEKOTOPHIX
MpejicTaBUTEIeN OPraHUYeCKUX BEIIECTB ¢ KUCIOPOA0M, BOJIOPOIOM,
MeTa/IJylaMH, OCHOBAaHUSMU, TaJIOTeHaMU.

BBINMyCKHUK MOJyYUT BO3MOKHOCTh HAYUHUTbHCSA:

. BBIZIBUTATh U IPOBEPSATH SKCIIEPUMEHTATBHO TUIIOTE3BI O
XUMUYECKUX CBOMCTBAX BEIIECTB HA OCHOBE UX COCTAaBa U CTPOEHMSI, UX
CIIOCOOHOCTH BCTYIIAaTh B XMMUYECKHE PeaKIINU, O XapaKTepe U IIPOJIyKTax
PABJIMYHBIX XUMUYECKUX PEAKITU;

. XapaKTepHU30BaTh BEIECTBA 110 COCTaBY, CTPOEHUIO 1 CBOMCTBAM,
yCTaHaBJINBATh IPUYUHHO-CJIE€/ICTBEHHbBIE CBA3U MEXKAY JAaHHBIMU
XapaKTEPUCTUKAMU BEIeCTBa;

. COCTaBJIATDb MOJIEKYJIAPDHbIC 1 IIOJIHbIE NOHHbIEC YDABHEHUA I10
COKpalll€eHHbIM MOHHBbIM YPABHEHUAM;
° IIPOTHO3HUPOBATb CIIOCOOHOCTBH BeNieCTBa IIpoOABJIATD

OKHCJIUTEJIbHbIE NI BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOKCTBA C YYETOM CTEIIeHEH
OKHUCJIEHUS JIEMEHTOB, BXOIAIINUX B €r0 COCTaB;

. COCTaBJIATH YPABHEHMsI PEAKIINH, COOTBETCTBYIOIIMX
II0CJIEOBATEIbHOCTH IIPEBPAIIEHUH HEOPraHUYECKUX BEIIECTB PA3TUUYHBIX
KJIACCOB;

. BBIJIBUTATh U IIPOBEPSATH SKCIEPUMEHTAIBHO TUIIOTE3HI O
pe3yabTaTax BO3AeUCTBUA Pa3INYHbBIX (DAKTOPOB HAa H3MEHEHHE CKOPOCTH
XHMUYECKOHN PeaKIUu;

. HCII0JIb30BaTh NPUOOPETEeHHbIE 3HAHUSA JIJISI S9KOJIOTHUYECKU
rPaMOTHOTO IOBEIEHUSA B OKPY>KAIOIIeN CPeJIE;
. HCII0JIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE KIIOUEBbIE KOMIIETEHITUH ITPU

BBIIIOJTHEHUU ITPOEKTOB U yUeOHO-UCCIEN0BATEIBCKUX 3a/1a4 110 U3YUEHHUIO
CBOMCTB, CIIOCOOOB ITOJIYUYE€HUS U PACIIO3HABAHUS BEIIIECTB;

. 00'BEKTUBHO OIeHUBATh NH(POPMAIIHIO O BEIIECTBAX U
XUMUYECKHUX MTPOIleccax;

. KPUTHUUYECKH OTHOCUTHCA K IICEBAOHAYYHON MH(POPMAIIHH,
HeZI00pOCOBECTHOM peKJIaMe B CPeICTBaX MacCOBOU MH(OpMAaIU;

. OCO3HaBaTh 3HAUYEHHE TEOPETUUYECKUX 3HAHUU 110 XUMUH JIJIs
MIPAKTUYECKOH JeATeIbHOCTU UYeJI0BEKa;

. cO3/1aBaTh MOJEJIN M CXEMBI JIJIs PEIIeHUs YUeOHbIX U

MI03HABATEIbHBIX 33/]a4U;ITOHUMATh HEOOXOAMMOCTh COOJTIOIEHUS
MpeANNCaHNU, Ipe/iylaraeMbIX B MHCTPYKIIUAX 110 UCIOJIb30BAaHUIO JIEKAPCTB,
CpeJiCTB OBITOBOU XUMMUU U JIP.

Conepxanue yuyeOHOro mpeamera «XuMus»» Ha YPOBHE OCHOBHOIO 0OIIEro
o0pa3oBaHus

B cucteme ectecTBEeHHOHAYYHOr0 00pa30BaHUSI XUMUS KaK y4eOHBIN MpeaMeT
3aHMMaeT Ba)XHOE MECTO B MO3HAHUH 3aKOHOB MPUPOJbI, (POPMUPOBAHUN HAYUHOU
KApTUHBI MHpa, CO3JaHUU OCHOBBI XMMHYECKUX 3HAHMM, HEOOXOJUMBIX IS

HOBCGI[HGBHOﬁ JKU3HHU, HABBIKOB 3JI0pOBOI0 M 0e301acHoro A1 4CJIOBCKAa H



OKpY>Kalollle ero cpeabl 00pasza >KM3HH, a TAKKE€ B BOCIMUTAHUHU SKOJIOTHYECKOU
KYJbTYpBI.

VYcenemHocTh U3y4eHUs XMMUU CBSI3aHA C OBJIAJICHHEM XUMHUYECKUM SI3bIKOM,
coOMoiecHreM TMpaBuwil Oe3omacHOW paboThl MPH  BBINOJHEHUHM XHUMHUYECKOTO
DKCIIEPUMEHTA, OCO3HAHMEM MHOTOYHCIEHHBIX CBA3€M XUMHUM C JPYTUMU
IpEeIMETAMH IIKOJBHOTO Kypca.

[IporpamMma BkIO4aeT B ce€0s OCHOBBI HEOPIaHUYECKOM M OpPraHu4ecKou
XUMHU. ['7aBHOW wuaeell mporpaMmbl SIBISIETCS CO37aHHE 0a30BOro KOMILIEKCA
OTOPHBIX 3HAHUU MO XUMHUH, BBIPAXKEHHBIX B (DOpME, COOTBETCTBYIOIIEH BO3pacTy
o0ydJarommxcs.

B copepxxaHmu gaHHOrO Kypca NPEACTaBIEHbl OCHOBOIOJIArarolIne
XUMHUYECKHNE TEOPETUYECKHE 3HAHMS, BKIIOYAIOIINE M3YYEHUE COCTaBa U CTPOCHHS
BEILECTB, 3aBUCHUMOCTH HUX CBOMCTB OT CTPOEHHs, NPOrHO3UPOBAHHME CBOMCTB
BEILIECTB, MCCIEIOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEM XUMHWYECKUX NPEBPALICHUNA W IyTEH
YIPABJICHHS UMM B LEJISIX [TOJYYEHUS BELIECTB U MAaTEPUAIIOB.

TeopeTnyeckylo OCHOBY U3Y4YEHHUSI HEOPraHMYECKOM XWUMHUU COCTaBIISIET
aTOMHO-MOJIEKYJIipHOe yueHue, llepumonnueckuii 3akon J[.M. MengeneeBa c¢
KPAaTKMMHM CBEIEHUSIMH O CTPOCHMHM AaTOMa, BHJIAaX XUMHYECKON  CBS3H,
3aKOHOMEPHOCTSIX MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUH.

B wm3yueHum Kypca 3HAUWTENbHAs POJb  OTBOAUTCS  XUMHYECKOMY
HKCIIEPUMEHTY: MPOBEACHUIO MPAKTUYECKHMX MU JIabOpaTOPHBIX paboOT, OMUCAHUIO
pE3yNbTATOB  YYEHUYECKOTO HJKCIEPUMEHTA, COONIOACHUI0 HOPM U IIpaBUII
0e3omacHoi paboThl B XUMHUECKOU Tab0opaTOpHHu.

Peanuzauuss gaHHOW mporpaMMbl B Mpolecce OOy4eHHUs  IMO3BOJUT
OOy4YarOIIMMCSl YCBOUTh KJIIOYEBbIE XMMHUYECKHE KOMIETEHIIMHM U MOHATHh POJib U
3HAYEHUE XUMUU CPEIIU APYTHX HAYK O MPUPOJIE.

N3yuenune mnpenmera «Xumus» B 4yacTh (OPMUPOBAHUS y OOYUYAIOIIUXCS
HAy4YHOTO MHUPOBO33PEHUS, OCBOCHMS OOIIEHAYYHBIX METOJOB (HAOJIOJACHUE,
U3MEpEHUe, IKCIIEPUMEHT, MOJICIMPOBAHKE), OCBOCHHUSI MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHHUS
HAaYYHBIX 3HAHUM OCHOBAHO HA MEKIPEAMETHBIX CBA3SX C npeameramu: «buonorusy»,
«T"eorpadus», «Ucropus», «Jlureparypa», «Matematuka», « OCHOBBI 6€30MaCHOCTH
KUBHENEATEIBHOCTY, «PycCKHil s3bIK», «DUBUKA», « IKOJIOTHUSY.



OcHOBHBbIe TOHATHS XUMHH (YPOBEeHb  ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX
NpeACTABJICHUN)

[Ipeamer xumuu. MeTo/bl TO3HAHUS B XUMHUU: HAOJIOJIEHUE, HDKCIIEPUMEHT,
u3Mepenue. VCTOUYHHUKM XUMHUYECKOM WHGOpMAIMK: XUMUYECKas JuTeparypa,
HNnTepHer.

Uucteie BemectBa u cmecu. Oumctka BemecTB. [IpocTele M CIOXKHBIE
BelllecTBA. MeTaJlyIbl M1 HEMETAJUIbl. XUMHUYECKAN 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa. 3HAKU
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB. XuMudeckas ¢opMmyna. BajleHTHOCTh XHUMHYECKUX
sanemeHToB. CocTtaBiieHre Gopmysl OUHAPHBIX COCAUHEHUM MO BaJCHTHOCTU aTOMOB
XUMHUUYECKUX DJIEMEHTOB M OIPEJEICHUE BAJICHTHOCTH AaTOMOB XHWMHYECKHUX
AJIEMEHTOB 10 (popMysiaM OWMHApHBIX coenuHeHuid. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs Macca.
OTHOCHUTENBbHAS MOJICKYJISIpHAsl Macca.

dusznyeckue SBJICHUA W XUMUYeckue peakuuu. [Ipu3Haku u  yciaoBuUs
MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX peakiuil. 3aKOH COXpaHEHUsI MacChl BEIIECTB MPHU
XUMHUUYECKUX PEeaKIUsIX. XUMUYECKUE YPABHEHUS.

OcHOBHBIE ~ KJIacChl ~ HEOpraHMYeckux  coennHeHud.  Homenkiarypa
Heopranudeckux BemecTB. Oxcuapl. OKcHAbl METAUIOB U HEMETauioB. Bopa.
Ounctka Bonbl. Aspanus Bojbl. B3amMoaeicTBHE BOJbI C OKCHUIAMH METAILIOB U
HeMeTauioB. KucnoTel, Kitaccu(puKkanus U CBOMCTBA: B3aUMOJICHCTBHE C METaJUIaMH,
okcugamMu MetauioB. OCHOBaHUS, KiacCU(UKAIUS U CBOMCTBA: B3aUMOJICUCTBHUE C
OKCHUJaMU HEMETaJUIOB, KHUCioTaMu. AM@oTepHOCTh. KHCIOTHO - OCHOBHBIC
naaukaropel. Comu. Cpennue conu. BzauMojmeicTBue coned ¢ MeTajlaMu,
KUCIOTaMH, TienoyaMu. CBsi3b MEXKIYy OCHOBHBIMU KJIacCaMHM HEOPTaHUYECKUX
COECIVMHEHNH.

[lepBoHauanbHbIe TPEACTABICHUS O €CTECTBEHHBIX ceMelcTBax (Tpyriax)
XUMHUUYECKUX DJIEMEHTORB: IIEJIOUYHbIC METAJLJIbI, TaJIOTCHBI.

Ilepnoauyecknii 3aKOH W TNEPUHOAUYECKAA CHCTEMa XMMHUYECKHUX
3jiemeHTOB /I. I. MenpaesieeBa. CTpoeHHe BeliecTBa

Ilepuonnueckuit 3akoH. McTopuss OTKpBITHS NEPUOAUUYECKOrO 3aKOHA.
3HaYeHue MEePUOANYECKOrO 3aKOHA JIJIs1 Pa3BUTHS HAYKH.

[lepuonuueckast cucreMa Kak €CTECTBEHHO - HayyHas Kiaccudukaus
XUMUYECKUX dJeMeHToB. TabmuuHas QopMa mnpeacTaBieHus KiacCUpUKAIMH
XUMUYECKUX  dyeMeHToB. Crtpykrypa Tabmuiel  «llepmomuueckas cuctema
xumuueckux syeMeHToB J[. M. MenpgeneeBa». PU3BNYECKUN CMBICI TOPSAIKOBOTO
(aTOMHOr0) HOMEpa, HOMEPA MEePUOIa U HOMEPA TPYIIIIHI (JJIs1 JIIEMEHTOB A - TpyI).

Crtpoenue atoma: siApO M AJIEKTpoHHas oOosouka. CocTaB aTOMHBIX SIIEp:
MPOTOHBI W HEWUTPOHBI. HM30TOmbl. 3aps aTOMHOIO sApa, MAaCCOBOE YHCIO H
OTHOCUTEJIbHASI aTOMHAsI Macca. DJIEKTPOHHAs! 000JI0UKa aToMa. DJIEKTPOHHBIE CIOU
aTOMOB 3JIEMEHTOB MaJIbIX IEPUOOB.

XUMHUYECKasT CBA3b. DJIEKTPOOTPULATEIBHOCTh aTOMOB. KoBaneHTHast
HETOoJsIpHas U NoJisipHas CBsA3b. MoHHas cBs3b. BalleHTHOCTh, CTENEHb OKUCIIEHUS,
3apsii HOHA.

MHoroo6pa3ne XuMHYECKHX PeaKIuii

Knaccudukanys XMMHUYECKUX PEaKIUi: PEaKIUd COCTUHEHUS, Pa3JIOKCHUS,
3aMelieHusi, OOMEHa, 3K30TepMUYECKHE, HHAOTEPMUUYECKUE, OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE, HEOOpAaTUMbIE, 0OpaTUMBIE.



CKOpOCTh XMMHUYECKUX PpEAKIIHIl.
XAMUYECKUX PEAKIIUH.

PacTBopbl. DJEKTPOIUTUYECKAS IUCCOLUUAIMSA. DIEKTPOIUTHI U HEDJICKTPOJIUTHI.
Karnonsl u anuonbl. Jluccomuanus CcoOJIEH, KHUCIOT M OCHOBAaHHUM B BOJHBIX
pacTtBopax. Peakiiuu HOHHOTO 0OMEHA B pacTBOPaxX AJEKTPOJHUTOB.

MHuoroo0pa3ue BelecTn

OO6miass xapakTepUCTHKAa HEMETaUIOB Ha OCHOBE HX IIOJOXKCHHUS B
MePUOANIECKON cucTeMe. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHS (DU3NUYECKUX M XMMHUYECKHUX
CBOMCTB HEMETAUIOB — MPOCTHIX BEILIECTB, UX BOJOPOJHBIX COCIWHEHUMN, BBICIIUX
OKCHJOB M KHUCJIOPOJICOJICPKAIMX KHUCIOT Ha MPUMEPE DIEMEHTOB BTOPOrO U
TPETHETO NEPUOAOB.

OOmrast XapakTEepHCTHKAa METAJIOB HAa OCHOBE UX TIOJIOKCHHUS B
MEPUOTNYECKON cUCTEME. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHS (M3MYCCKUX M XUMHUYECKHUX
CBOWMCTB METAJJIOB —IIPOCTBIX BEIIECTB, NX OKCHUJIOB M THUAPOKCHUAOB HA MpPUMEPE
3JIEMEHTOB BTOPOTO U TPETHETO MEPHUOJIOB.

JKCHepUMEHTAJIbHAS XUMUS

Ha usydenue storo pasnena HeE BBIIEISIETCI KOHKPETHOE BPEMS, MOCKOJIBKY
XUMHUYECKUH SKCIIEPUMEHT SIBIIACTCS 0053aTEIBHOM COCTaBHOM YacThIO KaXKIOro U3
paszaenoB mporpaMmbl. PazaeneHue 1adopaTOpHOTO SKCIEPUMEHTA Ha TPAKTHUYECKUE
3aHATHS W JIA0OpaTOPHBIC OMBITHI M YTOYHCHHE HMX COJCP)KAHHS IPOBOJISITCS
aBTOpaMud paboyux mporpaMM II0 XHMHU JUIsi OCHOBHOM IIKOJIBI. BapuaHT
KOHKPETHU3AIMH XUMHUYECKOTO AKCIEPUMEHTa U PacClpeelieHus] €ro Mo y4eOHBIM
TeMaM IPUBEIEH B IPUMEPHOM TEMATUUECKOM TNIAHUPOBAHUM.

@akTOphl, BIMAKIIME HA CKOPOCTh

Ne HaunmMenoBanue pa3iesioB u Tem Komuecto W3 HuX(KOIMYECTBO YacoB)
/I 4acoB
(Bcero) Kontpomnsusie | Jlaboparophsie |[IpoekTHEIE,
paboTsl 1 TIPAKTUYECKHE | TECTOBBIC,
paboThI TBOpPYECKHE,
9KCKYPCUH U
T.1.(yIuThIBas
cneuuduky
peIMeTa)
1 |Tema 1. IlepBoHAaYaIBHBIC XUMHUYECKUE TOHATHUS 23 1 2
2 | Tema 2. Kucnopon. I'openue. 6 1
3 [Tema 3. Bogopon 4 1 1
4 [Tewma 4. Bona .PacTBops! 5 1
5 [Tewma 5.KonmnyecTBeHHBIEM OTHOIICHHUS B XUMHH 5
6 |Tema 6: BaxHeiue Kiacchl HEOPraHWYECKUX COCTMHEHHH. 11 1 1
7 |Tewma 7: Tleproguueckuii 3aKOH U CTPOCHHE aTOMA. 8
8 |Tema 8.Ctpoenue BemecTBa. XMMHYECKas CBI3b 6 1
B HmkHell yacTy TaONHIBI 9aChl CYMMUPYIOTCS
Uroro: 68 4 6




KanennapHo-reMaTn4eckoe IVIaHMPOBaHHMe Y4eOHOr0 MpeMeTa Ha y4eOHbIH rog 8 kiaace

I'nasa 1. IIEPBOHAYAJIbHBIE XUMUWYECKHE ITOHATHA.

No Tema Kon-Bo Hara [Ipumeuanue
4acoB

1 [Ipenmer xumun. Beniectsa u ux cBoiicTBa 1

2 MeTo/bl TO3HAHUS] B XUMUHU 1

3 IIpaktruaeckas padota Ne 1 «IIpremMsr 6e30macHON pabOTHI 1
¢ obopynoBaHueM U BenlecTBaMu .CTpoeHHE TIIaMEeH!

4 UucTele BEHIECTBA U CMECH 1

5 IIpaktrueckas padota Ne 2 «OuncTka 3arps3HeHHON 1
MTOBAapEHHOU COJIN»

6 dusznueckre U XUMUIECKUE SIBICHHS. XUMHUIECKIE 1
peaKIuu.

7 ATOMBI, MOJICKYITbI U HOHBI

8 BerniecTBa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJICKYJIIPHOTO CTPOCHHSI 1

9 ITpocThie U CI0XKHBIC BEIIECTBA 1

10 | XuMu4eckue HJIeMEHTHI

11 | OTHOCHTENbHAS aTOMHAs Macca XMMHYECKUX DIIEMEHTOB 1

12 | 3HaKM XUMUYECKHX JIEMEHTOB 1

13 3aK0H IMOCTOSTHCTBA COCTABa BEIIECTB 1

14 | Xumuueckue Gopmysbl. OTHOCUTENBHAS MOJICKYIISIPHAS 1
Macca.

15 | Beruncnenwus mo xumudeckuM ¢opmynam. MaccoBast J0st 1
3JIEMEHTA B COCJTMHCHUH

16 BaneHTHOCTh XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB. OmpeseeHue 1
BAJIGHTHOCTH 3JIEMEHTOB MO (OPMYJIaM MX COCTUHEHU

17 | CocraBnenne XUMHUECKUX (OPMYJI IO BAJICHTHOCTH 1

18 | ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YYEHHUE. 1

19 | 3akoH COXpaHEHHUs MacChl BEIIECTB 1

20 | XuMuyeckue ypaBHEHUS 1

21 Tunel XUMUYECKUX peaKIui 2

22 | KonrponbHas paboraNel. no Teme «llepBoHauanbHble 1
XUMAYECKHE TIOHSITHUS

I'maa 2. KUCJIOPO/J. TOPEHUE.
Kon-Bo

Ne Tema 4acoB. Hara [Tpumeuanue

23 | Kucnopon, ero obmast XxapakTepruCcTUKa, HaX0KACHUE B 1
NpUpPOJIe U MOTyYCHUE

24 CBoiicTBa KUCIOPO/IA. 1

25 | Ilpumenenue kucnopona. KpyroBopor xkucnopoza B 1
pupoie.

26 | Ilpaktuueckas padota Ne3 «[losrydeHue u CBOHCTBA 1
KHCIIOPOJIa»

27 | O30H. AJJIOTPOIIKS KUCIIOPO1a 1




28 | Bo3ayx u ero cocTas. 1
I'masa 3. BOAOPOJ
Ne Tema Kou-Bo Hara MpUMeYaHue
4acoB
29 | Bomopon, ero o0mas XxapakKTepUCTHKA, HAX0XKICHUC B 1
NpUPOJIE U MOTyUCHUE
30 | CgoiicTBa 1 MpUMEHEHUE 1
BOJIOpOJA.
31 | [Ipaktuueckas padota Ne 4. [Tomyuenue Bomopoaa u 1
HCCJIEOBAHNE €r0 CBONCTB
I'maa 4. BOA. PACTBOPBI
No Tema Kon-Bo Hata MIpUMEYaHNE
4acoB
32 | Bona 1
33 | XuMHuecKre CBOWCTBA U MPUMEHEHHE BOJIbI 1
34 Bona-pactBopurens. PacTBopsr 1
35 MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA 1
36 | [Ipaktuueckas padora Ne 5 «IIpurotoBieHue pacTBopa ¢ 1
ONpeNIEJICHHOW MacCOBOM 10J1ei paCTBOPEHHOTO
BelecTBa (COJN)»
37 | KonrponbHas padota Ne 2.Bomopos. 1
Kucnopoa.PacTBopsr.
Imasa 5. KOJIMYECTBEHHBIC OTHOIIICHUSI B XUMUU
Ne Tema Kon-Bo Hata [IPUMEYAHHE
4acoB
38 | KonnuectBo BemiectBa. Moib. MossipHast Macca 1
39 | BoluncieHus ¢ UCHOIb30BaHUEM ITOHATHI «KOJTHYECTBO 2
BEILIECTBA» U «MOJIIPHAS] Maccay
40 | 3akoH ABorajapo. MoJispHbIil 00beM Ia30B 1
41 | OGbeMHBIE OTHOLICHHS I'a30B IPH XUMUYECKUX PEaKLIUIX 1
I'nasa 6: BayKHENIIME KITACCHI HEOPTraHUYECKUX COCTUHEHNM.
Kon-Bo
Ne Tema 4acoB Hara MpUMEeUYaHne




42 Oxcubl 2
43 T'uapokcunsl. OcHOBaHUA 1
44 XuMHUeCKHe CBOMCTBA OCHOBaHUIA. 1
45 AMdoTepHbIe OKCHIBI M THIPOKCHIBI 1
46 Kucnots 1
47 XWMHUYECKHE CBOICTBA KHCIOT 1
48 Conu 1
49 XuMHUECKHe CBOMCTBA CONIEH 1
50 IIpakTtrueckas padora Ne 6. Pemenue 1
AKCIIEPUMEHTANBHBIX 3a7a4 110 TeMe «BaxkHelmue
KJIACCHl HEOPTaHUYCCKHUX COCJTMHCHUI
51 KontponbHas pabota Ne3. BaxkHel1me Kiacchl 1
HEOPraHMYECKUX COCJTMHECHHI.
I'nasa7. lleproanMyecKkuil 3aKOH U CTPOCHUE aTOMA.
No Tema Kon-Bo Hata MpUMeyaHue
4acoB
52 Knaccupukanus XuMUIECKUX 3JIEMEHTOB. 1
53 Iepuoanueckuti 3axkoH . . Meneneena 1
54 Ileprogmueckas TabnHIa XUMAYECKUX DIIEMEHTOB. 1
55 CrtpoeHue atoma. 2
56 Pacnipenenenue 37eKTPOHOB 0 SHEPIEeTHYECKUM 2
YPOBHSIM
57 3HaYEeHHE MTEPUOTUIECKOTO 3aKOHA 1
I'mapa 8. CTPOEHME BEIIECTBA. XUMNYECKAA CBA3b
No Tema Kon-Bo Hata MpUMeyaHue
4acoB
58 DIEKTPOOTPUIIATEILHOCTh XUMUYECKUX DIIEMEHTOB. 1
59 OCHOBHBIE BUJIbI XUMHUYECKOH CBSI3U. 2
60 CTerneHb OKUCICHMUSL. 2
61 KonTtposbHas pabora Ne4, [leproauueckas Tadiuia 1
XUMHAYECKHUX DJIEMEHTOB. XMMUYECKas CBS3b.
CtpoeHue BeniecTna.




YyeOHO-TEMAaTHUECKNI [IJIaH:

Ne HaumMenoBanue pasznenos u rem KomnuectBo W3 HEX(KOIMYECTBO YacOB)
n/n 4acoB
OHTPOJIBHBIC ao0paToOpHbBIC OCKTHBIC,
(Bcero) Kontp Jlabopatop IIp
pa60TbI U NPAKTUYECKHUE | TECTOBBIC,
paboTsl TBOPYECKHE,
9KCKYPCUH H
T.J1.(y4UTBIBas
crieupuKy
npeaMera)
1 Tema 1. Knaccudukanus XuMUIECKUX peakiuit 8 1
2 [Tema 2. XuMuueckue peakunuy B BOJHBIX 9 1 1
pacTBopax
3 5 1
Tema 3. 'anorensr
4 8 1 1
Tema 4. Kucnopon u cepa
5 |Tema 5.A30T u pocdop 8
6 |Tema 6.Yraepon u KpeMHHI 9 1 1
7 |Tema 7.MeTtamist 12 1
8 |Tema 8.[lepBoHadaNbHBIC IPEICTABICHUSI 1
00 OpraHWYECKHX BEOIECTBaX 9
B HmkHEl yacTy TaONHIBI YaChl CYMMHUPYIOTCS
| HUroro: 68 4 7
KanennapHo-reMaTnyeckoe NUIaHNPOBaHHMeE YUeOHOT0 MpeIMeTa Ha y4eOHbIi roa 9 kiace
I'masa 1. Kinaccuukanus XMMUYECKUX PEAKITHIA
Ne Tema Kon-Bo Hata pUMEYAHHE
4acoB
1-2 OKHCIUTETEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITUH. 2
3 TenmoBbie YPPEKTH XUMHUECKUX PEAKITHHA 1
4-5 CKOpOoCTh XMMHYECKUX PEaKIHN 2
6 ITpaktuueckas padora Nel. 1
«/3y4eHue BIUSHUS YCIOBUM NTPOBEACHUS
XUMUYECKOH peaKkui Ha €€ CKOPOCTh)
7-8 O6parumbie peakiuu. [loHITHE 0 XUMHIECKOM 2
paBHOBECUU
I'maBa 2. Xumuueckne peakiinu B BOJHBIX pacTBOpax
9 Cy1mHOCTS Ipolecca 31eKTPOJIUTHIECKON 1
JIUCCOLMAIIUN
10 Jucconmaryst KHCioT, meI04Yei U cosei 1
11 CnaOble 1 CHUIIbHBIE 31eKTPOIUThL. CTeneHb 1
JIUCCOLIMAITUHI
12-13 Peaxunu noHHOro ooMeHa 2
14-15 T'unponus coneit 2
16 [Ipaktrnueckas padora Ne2. Pemenue 1
SKCIEPUMEHTANBHBIX 3a/1a4 o TeMe «CBoiicTBa
KHCJIOT, OCHOBAaHUH U COJEH KaK IEKTPOIUTOB)
17 Kontponbhas pabora Nel. Knaccudukarus 1
XUMUYECKUX peakiuil. XUMUYECKHE PEaKIUH B
BOJHBIX PAcTBOpax




I'masa 3. I"'anoreusr

18 XapaKTepHUCTHKA T'aJIOTCHOB 1
19 Xnop 1
20 X10pOBOIOPOT: IONYYCHUE W CBOWCTBA 1
21 ConsiHast KUCIIOTa U €€ CONU 1
22 [Ipaktuyeckas padora Ne3. [Toayduenue constHOM 1
KHCJIOTHI U U3YUCHHE €€ CBOMCTB
I'maBa 4. Kucnopon u cepa
23 XapakTepucTUKa KUCJIOPOIa U Cepbl 1
24 CRoiicTBa ¥ IPUMEHEHNE CEPHI 1
25 Ceposonopoa. Cynshuast 1
26 Oxcup cepoi(1V).Cepaucras KucioTa 1
27-28 | Okcun cepoi(VI). Cepnas kuciora 2
29 [IpakTuueckas padora Ne4. Pemrenne 1
IKCTIIEPUMEHTATLHBIX 3a/1a4 1o TeMe «Kucnopon u
cepa»
30 KonTpoasHas padora Ne2. 'aorensl. Kucimoposa u 1
cepa
I'maBa 5. Asot u pochop
31 Xapakrtepuctrka a3ora u Gochopa. Pusnyeckue u 1
XMMHYECKUE CBOWCTBA a30Ta
32 AMMuak 1
33 [TpakTrueckas padora NeS.«IlonyueHne ammuaka u 1
W3yUYEHHE €T0 CBOWCTBY
34 Conu aMmMoOHUA 1
35 A30THas KUCIoTa 1
36 Coan a30THOM KMCIOTHI 1
37 dochop 1
38 Oxkcun docdopa (V).PochopHast KHCIIOTA U €€ CONU 1
I'maBa 6. Yriepon u KpeMHU#
39 XapakTepucTHKa yriieposia U KpeMHUS. AJUIOTPOTIHS 1
yriepoaa
40 XuMHYeCKHe CBOMCTBa yriiepoa. AacopOrust 1
41 Oxcup yraepoaa (I1)-yrapusrii raz 1
42 Oxcup yraepona (1V)-yrinekucisiii ras 1
43 YronpHas KucioTa U ee conu. KpyroBoport yrieposa B 1
npupoJie
44 [Ipaktuueckas padota Ne6. [lonyuenne okcuna 1
yriepona(lV) u usyuenne ero cBoiicts. PacmosnaBanme
KapOOHAaTOB
45 Kpemunii. Oxenn kpemuusi(1V) 1
46 Kpemuuenas kucnota u ee conu. Crekno. IlemMeHt 1
47 KoutposnbsHhas padora Ne 3. Azot u pocdop. Yriaepon u 1

KpEeMHUI




I'maBa 7. MeTaiuinl

48 XapaKkTepuCcTHKa METAJUIOB 1
49 Haxoxnenue MeTamuioB B IpUPOIE M OOIIHE CITOCOOBI 1

WX MTOTyYESHHIS
50 XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJLIOB. 1

DNEKTPOXUMHUYECKUH P HANPSHKEHUH METaJLTOB
51 Cnnassbl. 1
52 [Ileno4Hble METaIIBI 1
53 Marnuti. IllenoaHo3eMenbHbIE METAILIIBI 1
54 Baxneiimue coeguHeHust Kaplus. JKecTKOCTb BOABI 1
55 AnroMuHHT. 1
56 Baxueiimmie coeIMHEHNS ATIOMAHASL 1
57 Keneszo 1
58 CoenvHeHHs xKemne3a. 1
59 IIpakTyeckas padora Ne7. Pemenue 1

SKCIEPUMEHTAIBHBIX 33/1a4 10 TeMe «MeTaTbny

I'naBa 8. [lepBoHavanbHBIC TpeACTaBICHHUS 00 OPraHMYECKUX BEIIECTBaX

60 Opranuyeckast XUMHS 1
61 IIpenenbHble (HACHIIIIEHHBIE) YTIEBOAOPOIbI 1
62 HemnpenenpHble (HEHACHITIIEHHBIC) YTIIEBOIOPOIBI 1
63 [Tommumepsr 1
64 [MpousBoanbIe yrieBoaopoaoB. CIHUPTEHL. 1
65 KapOonossle kucaoTsl. CroxHbie 3¢upsl. XKupbl 1
66 Yriaesoasl 1
67 AMHUHOKUCIIOTHL. benmku 1
68 HroroBast KOHTposbHAs paboTa 3a Kypc 9 kimacca 1




